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GENETICA, SEXO, SEXUALIDAD

 Biologia de la reproduccion: Sexo femenino y
sexo masculino

* Tratamiento del sexo en humanos
— Sexo genetico (XX, XY)
— Sexo gonadal (ovario, testiculos)

— Sexo genital (Gtero, vagina, etc. / escroto, pene, etc)

— Sexo psicologico (orientacion sexual: Heterosexual,
homosexual, transexual)

— Sexo social (genero: rol femenino, rol masculino)

e QOrientacion sexual: heterosexual, homosexual,
transexual




ASPECTOS ETIOGENETICOS DE LA HOMOSEXUALIDAD
Y DE LA TRANSEXUALIDAD (DONER et al., 1998)
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GENETICAY SEXO

DETERMINISMO GENETICO
Determinacion cromosomica sexual

* Normal: Mujer, XX —Varon, XY

« Anomalias:

— Varones: XXY (Klinefelter), XYY (Duplo Y), XY
(feminizacion testicular), varon XX

— Mujeres: XO (Turner), XXX (Triplo X), XX
(masculinizacion de genitales externos), mujer XY
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ANOMALIAS CROMOSOMICAS

« Anomalias en los cromosomas sexuales
(1/450 nacidos Vvivos)

e \arones
— Sindrome de Klinefelter: XXY (1/400 varones nacidos)
— Sindrome duplo Y: XYY (1/700 varones nacidos, 2-4%

poblacion penal)

— Sindrome X fragil: extension CGG gen FMR (Xq27.3),
1/1.250 varones, 1/600-700 mujeres portadoras

« Mujeres

— Sindrome de Turner: XO (1/2.500 mujeres nacidas,
98% fetos abortan espontaneamente)

— Sindrome triplo X: XXX (1/800 mujeres)
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GENETICAY SEXO: DIFERENCIACION SEXUAL

LEY DE POTENCIA BISEXUAL (Hartmann, 1939)

“Capacidad de cada organismo de diferenciarse en cualquiera
de los dos sexos, masculino o femenino”

TEORIA HORMONAL DE LA DIFERENCIACION SEXUAL

“La diferenciacion sexual en muchos grupos de organismos
animales esta mediatizada por substancias quimicas
biologicamente potentes: las hormonas sexuales” (freemartinismo,
castracion, injertos gonadales, injertos parabioticos, tratamientos
hormonales)”

DIFERENCIACION SEXUAL SECUNDARIA

El programa basico de desarrollo sexual en mamiferos es
femenino:

— Conductos de Muller = 6rganos no inducidos (trompas de
Fallopio, utero, vagina)

— Conductos de Wolff — 6rganos inducidos (epididimo, con-
ducto deferente, vesiculas seminales, conductos eyaculadores)
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GENETICAY SEXO

Diferenciacion sexual secundaria o genital

Embrion
sexualmente
indiferenciado

{

/ Conductos de Muller — Trompas de Fallopio, utero, vagina

- Vestibulo vaginal, clitoris,

labios mayores y menores
Cloaca (seno urogenital
y genitalia externa)

_ Préstata, escroto, pene

Conductos de Wolff —  Epididimo, conducto deferente,
vesiculas seminales, conductos
eyaculadores
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DIFERENCIACION SEXUAL

DIFERENCIACION SEXUAL PRIMARIA O GONADAL

« Genes: La busqueda del factor de diferenciacion testicular
SRY (sex-determining region Y, gen regulador), MIS
(Mullerian inhibiting substance, hormona antimulleriana),
SF-1 (factor esterodoigénico) y otros

« Gonadas:

— Celulas germinales
— Ceélulas somaticas

 Celulas soporte ( Sertoli &> MIS; foliculares)

« Estroma: Celulas esterodoigenicas (Leydig —»
testosterona; tecales)

 Tejido conectivo
DIFERENCIACION SEXUAL SECUNDARIA O GENITAL
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MODELO GENETICO

« Sistema 1 (diferenciacion sexual primaria gonadal)

células de Sertoli —» MIS

XY — gen SRY — testiculo <

celulas de Leydig

e Sistema 2 l

(diferenciacion sexual testosterona
secundaria genital)

Inductor !
— represor | desarrollo Wolff regresion Miller

gen regulador gen estructural ] ‘ ‘

diferenciacion sexual masculina




FEMINIZACION TESTICULAR

Varon

XY
Testiculos ocultos
Utero infantil

Vagina ciega

_abios mayores y
menores

Ginecomastia




FEMINIZACION TESTICULAR
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DIFERENCIACION SEXUAL

Etapas:
El sexo genético (XX o XY) se constituye en la fecundacion

62-72 semana: el blastema indiferenciado Inicia su
desarrollo hacia ovario o testiculo (sexo gonadal)

72 semana: diferenciacion del seno urogenital

82-92 semana: transformacion de los conductos de Wolff y
de Muller

Anomalias:

« Sindrome de feminizacion testicular, sindrome de ductos
mullerianos persistentes, sindrome de 5-alfa reductasa,
sindrome adrenogenital, hiperplasia suprarrenal congénita




ORIENTACION O COMPORTAMIENTO SEXUAL

CONCEPTO GENETICO DE DESARROLLO

« Programa genetico

« Factores ambientales (fisicos, quimicos y
socioculturales)




CONCEPTO GENETICO DE DESARROLLO
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GENETICAY COMPORTAMIENTO

« Comportamiento: “Cualquier reaccion a cualquier estimulo”:
Tropismos, taxias, reflejos, instintos, aprendizaje, inteligencia,
consciencia.

Dificultades del analisis genético: AmbigUedad; distancia
entre el fenotipo (pauta de comportamiento) y el genotipo;

Influencia del ambiente.

Metodologia: Méetodo genotipico (mutaciones) y metodo
fenotipico (variacion en el patron de conducta).

Comportamiento humano: Singularidades humanas (sujeto
culto, sujeto religioso, sujeto ético), percepcion de los sentidos,
estructura de la personalidad (biotipos), inteligencia,
anomalias genéticas de la razon (deficiencia mental,
psicopatias con inteligencia normal, demencia senil).




GENETICA, SEXO, SEXUALIDAD

HOMOSEXUALIDAD
El homosexual (gay, lesbiana) ¢nace o se hace?

Sociedad y homosexualidad: delito —» pecado —»
enfermedad — condicion — libertad sexual

TRANSEXUALIDAD (DISFORIA DE GENERO)

Varon-a-mujer (mujer transexual)
Mujer-a-varon (varon transexual)




TRANSEXUALIDAD
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CEREBRO DE HOMBRE Y CEREBRO DE
MUJER: DIMORFISMO SEXUAL

SEXUALIZACION DEL CEREBRO
Papel de las hormonas sexuales

« Centros de sexo: Secrecion de gonadotropinas
« Centros de apareamiento: Orientacion sexual
« Centros de rol de genero: Papel sexual

e ldentidac

de género: Identificacion sexual




ASPECTOS ETIOGENETICOS DE LA HOMOSEXUALIDAD
Y DE LA TRANSEXUALIDAD (DONER et al., 1998)
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DIMORFISMO SEXUAL EN LA ORGANIZACION
DEL CEREBRO

SEXUALIZACION DEL CEREBRO Y
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL (GAYYS)

* Region preodptica del hipotalamo de ratas en machos

y hembras (SDN-POA) (Gorski y col., 1978)

« Nucleos intersticiales del hipotalamo anterior
(INAH) en hombres: INAH 3 en heterosexuales y
homosexuales (Gorski y col., 1989; LeVay, 1991;
Byne, 1995)




NUCLEOS INTERSTICIALES DEL HIPOTALAMO
ANTERIOR (INAH)

Nucleo de mayor tamafo en varones que en mujeres

Autores INAH-1 INAH-2 INAH-4
Swaab y Fliers (1985) Si --

Allen y col. (1989) No Si
LeVay (1991) No No

Byne (1995) No No
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DIMORFISMO SEXUAL EN LA ORGANIZACION
DEL CEREBRO

SEXUALIZACION DEL CEREBRO Y
COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL
(LESBIANAS)

 Diferente respuesta cerebral a las feromonas y
a objetos de atraccion sexual (Savic y col., 2006,

PNAS, 103:8269-8274)
« Asimetria cerebral lateral derecha de lesbianas y

varones heterosexuales (Savic y Lindstrom, 2008,
PNAS, 105:9402-9408)




DIMORFISMO SEXUAL EN LA ORGANIZACION
DEL CEREBRO

SEXUALIZACION DEL CEREBRO Y
COMPORTAMIENTO TRANSEXUAL

« Nucleo del lecho de la estria terminal del hipotalamo
(BST) en humanos transexuales (Allen y Gorski, 1990)

Similitudes estructurales BST (Zhou, Hofman, Gooren,

Swaab, Nature, 378: 68-70.1995)

El analisis por neuroimagen del grosor de la sustancia
gris de la corteza cerebral demuestra gque son iguales en
mujeres y hombres transexuales que en mujeresy
hombres heterosexuales en el hemisferio lateral derecho
(Guillamon y col., Cerebral cortex, 2012)




TRANSEXUALIDAD
ESTRIA TERMINAL DEL HIPOTALAMO (BST)




GENETICA Y HOMOSEXUALIDAD

 Estudios con gemelos: concordanciay
discordancia (¢ posible base genética?)

« Analisis genealogico: parientes por via materna
(¢ligamiento con el cromosoma X?)

« Analisis de ligamiento con marcadores
moleculares del cromosoma X




GENETICAY HOMOSEXUALIDAD (GAYS)

CONCORDANCIA GEMELAR (Kallman, 1952)

NUm. Concor- Concor- Discor-
parejas dancia (5-6)* dancia (1-4)* dancia

MZ 44 31 13 CMZ=100%
DZ o1 11 38 CDZ=25%

* Grado de homosexualidad segun la escala de Kinsey y col. (1948)
MZ, gemelos monocigoticos (genéticamente idénticos)
DZ, gemelos dicigoticos (mellizos, geneticamente diferentes)

Concordancia: probabilidad de que siendo homosexual, lo sea también
su hermano gemelo o mellizo




GENETICAY HOMOSEXUALIDAD

Estudios de gemelos

« Concordancia: probabilidad de gue siendo homosexual, lo
sea tambien su hermano(a) gemelo(a)

« Varones (Bailey y Pillard, 1991; LeVay y Hamer, 1994):
56 MZ=52- 57%
54 DZ =22-24%

142 hermanos = 9-14%

57 hermanos adoptados: 11%
« Mujeres (Bailey y col, 1993):

MZ =50%

DZ = 16%

hermanas = 13%




GENETICA Y TRANSEXUALIDAD

CONCORDANCIA GEMELAR
(Heylens y col., 2012. J. Sex. Med. 9:751-757)

Nam. Concor- Discor-
parejas dancia dancia

MZ 23 9 14 CMZ (39,1 %)
(masc. y fem.)

DZ 21 21 CDZ (0 %)
(MIiSmo sexo)

D/ { /7 CDZ (0 %)
(sexos diferentes)




GENETICAY HOMOSEXUALIDAD
Estudios genealogicos (Hamery col., 1993)

Parentesco Homosex/Total %  Parentesco Homosex/Total %o

(n=76) * (n=38) **
Hermano 14 /104 13,5***
Tio materno 71 96 7,3 Tio materno
Tio paterno 2/119 1,7 Tio paterno
Primo materno, 4/52 7,7  Primo materno,
hijo de tia hijo de tia
Primo materno, 2/51 3,9 Primo materno,
hijo de tio hijo de tio
Primo paterno, 3/84 3,6  Primo paterno,
hijo de tia hijo de tia
Primo paterno, 3/56 54  Primo paterno,
hijo de tio hijo de tio

10,3
1,5
12,9

0,0
0,0

5,4

* Probandos elegidos al azar, ** Probandos con un hermano homosexual

*** Tasa homosexualidad en la poblacion: 2%




GENETICAY HOMOSEXUALIDAD

Estudios genealdgicos (Hamer y col., 1993)

» 76 probandos homosexuales al azar: la probabilidad
de tener un hermano homosexual es del 13,5% (frente
al 2% de la poblacion)

Entre parientes por via materna, los tios maternos o
primos maternos hijos de tias, presentan probabilidades
mas altas (7,3-10,3% vy 7,7-12,9%, respectivamente) frente
al 2% de la poblacion

« ¢Ligamiento con el cromosoma X?




GENETICAY HOMOSEXUALIDAD

Analisis de ligamiento con marcadores moleculares del
cromosoma X (Hamery col., 1993, 1995)

40 pares de hermanos, ambos homosexuales, sin
transmision via materna

5 marcadores de la region Xg28 segregaban con
homosexualidad

17 marcadores de otras regiones del X no ligados a
homosexualidad

En 314 parejas heterosexuales los marcadores Xq28
segregan al azar

En 36 parejas hermanas lesbianas no habia ligamiento
con el cromosoma X




SOCIOBIOLOGIADE LA
HOMOSEXUALIDAD HUMANA

La homosexualidad en distintas culturas y épocas

Sociedad y homosexualidad: delito - pecado —»
enfermedad — condicion — libertad sexual

LLa homosexualidad en la sociedad occidental
moderna: psicologia, etica, religion

¢, Qué datos aporta la Sociobiologia?

¢,Pudo jugar algun papel en la primitiva
organizacion social humana?

Estudio evolutivo de la conducta homosexual




